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EDITORIAL

En Buenos Aires, del 1 al 4 de noviembre de 1994, se desarrolld el “Taller sobre la
Evaluacién de Efecto Insecticida sobre Triatominos”. Este evento internacional fue
organizado por el Centro de Investigaciones de Plagas e Insecticidas (CIPEIN) (CI-
TEFA-CONICET) y el Tropical Disease Research Programme de la Organizacion

Mundial de la Salud, Institucién que financié el mismo.

Como resultado de este Taller, que convoco principalmente especialistas latinoame-
ricanos, se produjeron revisiones de la situaci6n actual de distribucién de vectores
de la Enfermedad de Chagas y su control quimico, como asi también protocolos que
estandarizan: la medicién del efecto insecticida y fenémenos de resistencia en los in-

sectos triatominos que transmiten la endemia chagdsica.

Sin duda la situacién del uso de insecticidas para el control de vectores de la Enfer-
medad de Chagas en Latinoamérica, cambiar a partir de la difusién de los resulta-
dos de este Taller. En efecto, Latinoamérica tiene ahora, herramientas técnicas gene-
radas por sus propios especialistas con el respaldo del Tropical Disease Research
Programme de la OMS, que le permitirdn seleccionar los mejores insecticidas, incre-

mentando la efectividad de las campafias de desinsectacion y reduciendo los riesgos

«

de aplicacion.

Acta Toxicologica Argentina, al publicar en este niimero lo presentado y producido
en este Taller, se convierte en el vocero internacional que distribuird por el Conti-
nente Latinoamericano no sélo la informacién actualizada de la situacién entomold-
gica y entomotoxicolégica de la Enfermedad de Chagas, sino también los nuevos
protocolos de evaluacién de efecto insecticida sobre sus vectores. Comienza asi una
nueva etapa en la que nuestros pafses hablaran un idioma técnico comin cuando in-

tercambien sus experiencias de uso de insecticidas para el Control de la Enfermedad

de Chagas.
EN.Z
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Acute Toxicity of Aflatoxin B1 in Medaka (Oryzias latipes)
Embryos

Maria Cecilia Figﬁeiredo Toledo
* (1) Faculdade de Engenharia de Alimentos, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, SP, Brazil

ABSTRACT: Toledo, M.C.F. - Acute Toxicity of Aflatoxin Bi in Medaka (oryzias latipes) Embryos.
The usefullness of small aquarium fish assaying toxicity and carcinogenicity of several chemicals has been
stressed. In this study we evaluated the toxicity of AFB1 in medaka (Orizias latipes) embryos. Based on pre-
liminary studies, we chose the doses of exposure in the range of 0-32 mg/L of aflatoxin B1(AFBI) in etha-
nolic solution. Twentyfour embryos, 6 days after fertilization, were exposed to each concentration of AFB1
during 196 hours in a incubator at 25+1°C . The embryos were observed daily under microscope and the
number of dead eggs recorded. No acute toxicity of AFB1 was observed at concentrations of 1, 2, 4, 8, 16
and 32 mg/L during a period of 48 hr. The concentration mortality data generated during the test were ana-
lized and the time dependent LC-50 value obtained by a graphycal interpolation method.

KEY WORDS: Orizyas latipes; medaka; Aflatoxin BI.

RESUMEN: Toledo, M.C.F. - Toxicidad Aguda de la Aflatoxina B1 en Embriones de Medaka (oryzias
latipes). Acta Toxicolégica Argentina (1994),2 (1y2):4-5. _
Actualmente se ha dado mucha importancia al uso de pequefios peces de acuario para ensayos de evaluacion
de 1a toxicidad y carcinogénesis de varios agentes quimicos. En este estudio, fue evaluada la toxicidad de
AFB1 en embriones de “medaka” (Orizias latipes) Basados en estudios preliminares, seleccionamos las do-
sis de exposicién en el rango de 0 —32 mg/L de AFBI en solucién alcohdlica. Veinticuatro embriones, 6
despues de fertilizados, fueron expuestos a cada concentracién de AFB1, durante 196 horas en una incuba-
dora a 25°C. Los embriones fueron observados diariamente al microscopio y el nimero de huevos muertos
fue registrado. No fue observada toxicidad aguda de AFB1 en concentraciones de 1, 2,4, 8, 16 y 32 mg/L,
durante un periodo de 48 hs. Los datos de concentracién-mortalidad producidos durante el ensayo fueron
analizades y se obtuvo el valor de LC-50, dependiente del tiempo, mediante el método de interpolacion gra-

fica.
PALABRAS CLAVES: Orizias latipes, medaka, aflatoxina BI1.

of the photoperiod to 16 hr light/8 hr dark. Fish were fed on

INTRODUCTION
Induction of tumors by chemical carcinogens in fish is dry food (Tetrabook, Tetra Werke, Melle, West Germany)
well established"-2* and the usefullness of small aquarium twice daily and on freshly hatched brine shrimp every other
fish for assaying toxicity and carcinogenicity of several che- day during breeding. After 10 days of adjustment, the fema-
micals has been stressed®. Stanton® first reported the induc- les started laying eggs aproximately 3 hr after the light co-
tion of liver neoplasms in zebra danio (Brachydanio rerio) me on each day. An average of 1_20 eggs could be obtained
daily from 12 medaka. After fertilization by males, the atta-

when N-nitrosodiethylamine was added to water. In the fo-
llowing years, several chemical carcinogens including nitro-
samines, mycotoxins, polycyclic hidrocarbons and plant to--
xins were tested in small aquarium fish® . The posibility of
using fish embryos as a carcinogen model was introduced
by Wales et al.”, Klauning et al.® reported on the produc-
tion of liver tumor in adult medaka following continuous
exposure to diethyl nitrosamine during embryogenesis. This
exposure technique offers some advantages over the usual
dietary route of exposure, including a more uniform contact
with the carcinogen, adequacy of single exposure, minimal concentration of AFB1 during 168 hr. We also exposed 24
equipment and space, and low cost®. ‘ eggs to solutions of ethanol in H20 in concentrations equi-

In this study, we report the toxicity of AFB1 in medaka valent to those found in the AFB1 solutions. These systems
embryos. The medaka was shown to possess the capacity to served as a control. The embryos were placed in a solid
rapidly activate AFBI in vivo at 25°C to intermediates that polypropylene rack, 80 holes, containing 3 ml AFB1 solu-
bind to DNA (10). The present study should, therefore, be tion/hole. Two eggs were placed in each hole. The rack was
useful in providing preliminary data on the apropiatness of covered to avoid evaporation and placed in an incubator at
medaka embryos as an exposure model for AFB1 carcino- 25+1°C. The embryos were observed daily under microsco-
genesis studies. pe and the number of dead eggs recorded.

ched clusters of eggs were removed from the females and
placed in small petri dishes containing sterile embryo rea-
‘ ring solution to which 0.001% methylene blue was added to
prevent fungal growth®. The petri dishes with the embryos
(1 eggs/40 ml solution) were placed in an incubator at
((25+°C).) until exposure or hatching. Based on preliminary
studies, we chose the doses of exposures in the range of 0-
32 mg/L of AFB1 in 0-. 4% ethanolic solution. Twenty-four
embryos, 6 days after fertilization, were exposed to each

MATERIALS AND METHODS RESULTS AND DISCUSSION

Adult female and male medakas were purchased from Preliminary studies showed that medaka embryos are
Carolina ‘Biological Supply Co., Burlington, Nc. The fish sensitive to ethanol toxicity. When the embryos were expo-
were placed in dechlorinated water in 10 gallon glass aqua- sed to various concentrations of ethanol, 100% mortality
rium supplied with aeration and controlled temperature was recorded at 24 hr for concentrations of 8% and up. At
(25+1°C). The aquarium was iluminated with fluorescent 4% EtOH, 50% mortality was observed at 24 hr. No morta-
light and the breeding of fish was controlled by adjustment lity ocurred in the control (0% EtOH) during the observa-

Correspondence to: Dr. M. Cecilia F. Toledo at thie above address C.P. 6121. 130-81-970 Campinas, SP, Brazil. Tel.: (0192) 39-1837 - Fax: (0192) 39-1513
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tion period. Based on these preliminary results, a stock
AFB1 solution of 64 mg/L in 6.8% EtOH was prepared-and
the exposure solutions made by diluting the more concentra-
ted solutions. The AFB1 concentration of the stock solution
was the highest that could be prepared without precipitation
of AFB1. Table 1 shows the data on the toxicity of AFB1

and ethanol to medaka embryos. No acute toxicity of AFB1

was observed at concentrations of 1, 2, 4, 8, 16 and 32 mg/L
during a period of 48 hr. At 32 mg/L mortality first occurred
at 72 hr whilefor the control embryos, exposed to the corres-
ponding 3.4% ethanol concentration, lethality was observed
following a 120 hr exposure. This result suggest that etha-
nol didn’t interfere in the toxicity of AFBI, since 100%
mortality was observed before 120 hr at 32 mg/L AFB1.

Table 1

Test Concentrations and Mortality
of Medaka Embryos exposed to AFB1®

Survival at
hatching (c)

AFBl EtOH Mortality (%) (b}

(mg/L) (%)

24hr 48hr 72hr 96hr 120hr 144hr 168 hr (%)

0 0 0 00 00 00 0O 0@ 0O 100
I 01 0@ 0@ 0O 00 0@© 0O 0O 50

2 02 00 0© 0@ 00) 0@ 00 30 © 40
4 04 00 0() 00 0() 10 () 20 (0 50 (0 40
9 08 0() 00 0@ 0 10 (). 40 (0) 80 (0 30

16 L7 0@ 0() 0@ 200 30 (O) 90 (0) 100 (0) —
32 34 0(0) 0(0) 40(0) 100(0) 100(10) 100 (20) 100 (40) —

(a) n = 24, 6 days after fertilization
(b) = values in parenthesis refer to ethanol toxicity in controls
(c) = 168 hr exposure

The concentration-mortality data generated during the
test were analyzed and the time-dependent LC-50 value. ob-
tained by a graphical interpolation method"”. According to
this method, the LC-50 value can be interpolated from the
percentages of test organisms dying in two or more concen-
trations in one less than 50% mortality and in another more
than 50% mortality.

Mortality data are plotted on semilogarithmitic coordi-
nate paper with concentration of AFB1 on the log scale and
percent mortality on the arithmetic scale (Figure 1).

40 r
96 hr-LC50
L ===
J ]
2 120 hr-LC50 |
Z 10 L 144 nr-LCS0 |
o - — — ——— i
& o
= T I
5 st !
s | 168 hr-LC50
O
8 i I
3 |
3] L
|
|
1 i " i 1 ! I A L y a— |
) 20 40 60 80 100

Percent Mortality
Figura 1

Following this approach, LC-50 values as 20.2, 19.1,9.2
and 3.4 mg/L were estimated for the 96-, 120-, 144- and 168
hr exposure.

The hatchability of the remaining exposed embry-o0s
was 50, 40 and 30% for AFB1 concentrations of 1, 2, 4, and
8 mg/L, respectively. Survival at hatching for the control

=-was 100%.

According to this data, we can presume that although the
embryos were resistant to the exposure, they were very we-
ak and couldn’t survive the stress of hatching. The data ob-
tained in this stud indicated that for a period of 24 hr, meda-
ka embryos are resistant to AFB1 acute toxicity within a wi-
de range of concentration. Since medaka possess enzimatic
systems similar to rainbow trout for biotransformation of
AFB1%, and considering that a 30 min exposure of trout
embryos to 0.5 mg/L AFB1 in 0,5% ethanol has routinely
resulted in 65-70% of the exposed fish developing at least
one liver carcinoma within 12 months after exposure!"”, it
appears that medaka embryo is a promising alternative mo-
del for carcinogenesis studies of AFB1.
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Impacto del Zn sobre microalgas dulceacuicolas
del Rio Reconquista (Buenos Aires)
Bioensayo multiespecifico de invierno
Topalidn, M.L. © - Loez, C.R. *?

@ Programa de Ecofisiologia Aplicada, Departamento de Ciencias Bdsicas,
Universidad Nacional de Lujan, CC 221, {(6700)-Lujén, Argentina
@ Laboratorio de Limnologia, Departamento de Ciencias Biol6gicas,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Argentina

RESUMEN: Se disefié un bioensayo multiespecifico estdtico de laboratorio a fin de evaluar la respuesta de
una comunidad algal de invierno a diferentes concentraciones de zinc (2,5; 10; 20 y 45 mg. I-1). Su efecto
fue concentracién-dependiente: estimulacién del crecimiento hasta 10 mg. 1-1 y signos de toxicidad a 20-45
mg. 1-1. Se registraron especies tolerantes en las condiciones del bioensayo: Chloreila vulgaris, Nitzschia

palea, Synedra ulna var. amphirrynchus y Gomphonema parvulum.

PALABRAS CLAVES: zinc, algas, bioensayo multiespecifico. )

ABSTRACT: Topalidn, M.L.; Loez, C.R. Impact of Zinc on freshwater microalgae of the Reconquista
river (Buenos Aires). Multispecific bioassay of winter. Acta Toxicoldgica Argentina (1994),2 (1'y2):6-9.
A static multispecific laboratory bioassay was designed to study the algal reponse to differént concentrations
of Zn (2.5, 10, 20 and45 mg. I-1). The effect was concentration dependent: growth stimulation up to 10 mg:
1-1 and inhibition more than 20 mg. I-1. It was shown the existence of tolerant species: Chlorella vulgaris,
Nitzchia palea, Synedra ulna var. amphyrrhinchus and Gomphonema parvulum.

KEY WORDS: zinc, algae, multispecific bioassay.

INTRODUCCION

Si bien el zinc es un microelemento esencial para la flo-
ra acuética, altas concentraciones pueden tener sobre ella un
efecto adverso. :

En particular, las algas han sido propuestas- como indi-
cadoras de contaminacién®, y en este contexto, los bioensa-
yos pueden ayudar a predecir la presencia de téxicos en el

medio ambiente®.
El impacto del Zn sobre la estructura y la dindmica fito-

plancténica del rio Reconquista (Buenos Aires) fue evalua-

do estacionalmente, y se estudié la existencia de asociacio-
nes algales indicadoras de contaminacién®. En este trabajo
se presenta la respuesta al Zn de una comunidad algal de in-
vierno cultivada en el laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras del fitoplancton en invierno de
1989, en Cascallares, sitio cercano a las nacientes del rio,
sin implantacién de industrias ni grandes centros poblados
préximos al curso®.

En el campo, se midieron el pH, el oxigeno disuelto
(0.D), la temperatura y-la conductividad con sensores Luft-
man. Se filtraron 200 litros de agua sub-superficial con una
red de 15 pum; el concentrado se transportd, en frio, al labo-
ratorio (Tabla 1).

Los cultivos se realizaron en tubos de vidrio de 300 ml,
tapados e interconectados por un sistema de aireacién, don-
de se inocularon 50 ml del concentrado algal en 200 ml de
medio nutriente Detmer modificado®. Se agregé solucion
madre de ZnCI2 obteniéndose concentraciones finales tota-
les aproximadas de 2,5 (Zn'); 10,0 (Zn?); 20,0 (Zn’) y 45,0
(Zn*) mg. I-1 de Zn*+ Se corrieron simultineamente contro-
les sin el metal. Los reactivos usados fueron de grado anali-
tico. Previamente, se autoclavé durante 15 minutos a 120 °C

y 1,5 . 10° Pa los tubos y sistema de aireaci6n, el medio de
incubacién y las soluciones. ‘

Se incubaron dos series paralelas de tubos en una cimara
Ghilon, con iluminacién fluorescente (1600 Iux) con fotope-
riodo de 10/14 horas (dfa/noche) y temperatura de 15 + 1°C.
Luego de dos dias de adaptacién, se muestre6 alternativa-
mente en cada serie cada 2-3 dias. El ensayo duré 25 dias.

El pH de los cultivos se midié con un pHmetro Orion y
el Zn total y disuelto con un espectrofotémetro de absorcién
atémica IL®. Las muestras algales se fijaron con solucién de
lugol al 2-3%. La identificacién taxonémica se realizé a un
nivel especifico e infraespecifico, con un microscopio 6pti-
co binocular Zeiss. Los recuentos (individuos-ml-1) se rea-
lizaron con un microscopio invertido Zeiss, con un error
menor al 25%.

Se realizé un andlisis numérico de clasificacién en el cual
fueron omitidos aquellos taxones registrados en menos del
30% de los muestreos. Se transformaron logaritmicamente
las densidades especificas, se calcul6 el indice de “Manhat-
tan' Distance”, y por andlisis de agrupamiento mediante el
procedimiento de ligamiento promedio no ponderado, se re-
alizaron dendrogramas relacionando las especies fitoplancté-
nicas registradas en cada tratamiento.

Para evaluar el impacto del Zn en cada concentracion,
a lo largo del ensayo, se us6 el indice: I.I= Dinj/Di0j, d6nde:
D= densidad algal, i= nivel taxonémico, n= concentracién de
Zinc, 0= control y j= dias de cultivo. Se calcularon también
la diversidad especifica®, y la equitatividad y la riqueza®.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los datos de campo. Se regis-
traron lluvias y crecidas en dfas anteriores al muestreo.

Este ensayo multiespecifico fue realizado con fitoplanc-
ton nativo, bajo determinadas condiciones experimentales,
por lo que nuestros resultados son inherentes al disefio em-
pleado, tanto en sus medidas cuali como cuantitativas.
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Tabla 1 k

Tabla 2

Parametros abidticos y bi6ticos registrados en el agua del rio

pH . 7.8

Temperatura (°C) 9.2 -

0.D (mg.l-1) 1.9 pH Zinc total (mg. I-1)- Zinc disuelto
Conductividad (uS.cm-1) o 198

[Zn)] total (mg.I-1) 0.6 Control 6.6+02 (I1) 07+02 @) 03+01 (9
[Zn] disuelto (mg.1-1) 0.3

Clases algales: Indiv. ml-1 % Znl  66+0.1 (11) 32+05 (100 24+02 (9
Bacillariophyceae 339 83

Chlorophyceae 23 5

Cyanophyceae 3 34 Zn2 33403 (1) 95+11 (9 9.0+03 (9
Euglenophyceae 3 11

Dinophyceae + Xantophyceae 1 3 Zn3 27+02 (11) 205+3.7 (10) 21.0 +0.8 (10)

Evolucién del pH y del Zn (mg. I-1) a lo largo del bioensayo.
Medias + ESM; entre paréntesis, nimero de muestras.

El pH y la concentracién de Zn resultaron estables (Ta-
bla 2), y la densidad algal total (Fig. 1) presenté:

Zn4 24+0.1 (11) 445+21 (10) 424+19 (10)

Figura 1
Evolucion de la densidad algal total .a lo largo del bioensayo

Densidad total

Ind/ml

Muestreos

Zn3

Control - Zn1
S\‘\\\\\‘ Zn4

| 22

+ una primera etapa de aumento, en la cual se alcanzaron
los méximos. En Zn', Zn® y Zn® éstos superaron al del
control, mientras que en Zn* s6lo se alcanz6 el 70% del
mismo.

» un segundo periodo de estabilizacién en valores algo
superiores a los inoculados. En el control y en Zn' se
observé al final del bioensayo una recuperacion hasta
valores similares a los maximos. En Zn* la densidad al-
gal fue mucho mayor que la de otros tratamientos.

El efecto deletéreo global del Zn se observé hacia el final
del ensayo en los tratamientos Zn>y Zn* (LI < 1). En Zn’ se
estimul6 el crecimiento a lo largo de todo el ensayo, y Zn' fue
una concentracién indiferente en este perfodo (LI = 1) (ver
Fig. 2). ‘

En general, las clases dominantes fueron Bacillariophy-

ceae y Chlorophyceae. En el in6culo las diatomeas resulta-
ron el 83% del total. Dicha predominancia se invirtié a lo
largo del bioensayo. En Zn® fue el caso més notorio; Chlo-
rophyceae superd el 90%, mientras que en Zn* se observo
una relacién mds pareja (Chlorophyceae 60%).

Dado que en los controles, las diatomeas mantuvieron su
densidad casi inalterada, entendemos que su crecimiento no
se vi6 afectado por una eventual limitacién de nutrientes, si-
no por su mayor sensibilidad al metal y/o a la competencia
con las Chlorophyceae quienes se adaptaron mejor a las con- -
diciones de cultivo.

Cyanophyceae, Euglenophyceae, Xantophyceae 'y Di-
nophyceae no superaron en conjunto ¢l 20% del total. Sus
valores fueron menores a los del indeulo, sicndo ésto mds
notorio en los tratamientos que en ¢l control.
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‘ Figura 2
Variacion del indice de impacto (I.I) durante el bioensayo
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Los valores de equitatividad, riqueza y diversidad especifica se muestran en la Tabla 3.
Tabla 3
Evolucién de la riqueza, equitatividad
y diversidad especifica a lo largo del bioensayo®

Muestreos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

RIQUEZA ] . }

Control 6.0 3.9 3.6 4.1 3.7 50 38 31 33 35 1.7
Znl 6.0 3.1 32 0.8 32 3.6 3.6 3.1 33 5.1 4.1
Zn2 6.0 2.8 4.1 33 2.7 22 23 14 2.1 2.6 2.8
Zn3 6.0 5.9 2.6 34 2.6 2.8 2.8 2.7 24 22 2.5
Zn4 l 6.0 2.6 54 3.7 23 1.9 2.6 35 4.9 3.6 24

EQUITATIVIDAD h

Control 24 2.4 20 27 29 29 23 24 1.6 23 1.5
Znl 24 22 2.0 0.7 2.0 3.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.9
Zn2 _ 24 1.8 1.5 25 0.7 0.9 0.3 0.6 0.8 0.2 22
Zn3 24 2.3 1.0 1.9 1.9 1.3 1.2 1.9 1.9 1.7 20
Zn4 24 1.8 2.6 2.4 2.3 23 1.6 25 24 1.5 23

DIVERSIDAD
Control 2.4 2.7 23 3.0 3.1 35 2.5 2.5 1.8 2.5 1.3
Znl 2.4 22 22 04 2.1 2.0 1.8 1.6 1.9 22 23
Zn2 24 2.0 1.8 2.6 08 08 0.3 0.5 0.8 0.2 22
Zn3 24 29 1.0 2.1 1.9 13 1.2 1.8 1.7 1.5 1.8
Zn4 2.4 1.8 33 2.7 21 2.0 1.6 2.6 2.8 16 1.9
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Se observa que el componente de equitatividad tuvo ma-
yor peso que el de riqueza. En general, estos valores dismi-
nuyeron a lo largo del bioensayo, y en Zn’, fueron atn mds
bajos debido al predominio de Chlorella vulgaris. Este tax6n
fue la especie netamente dominante en todos los tratamien-
tos. En menor densidad, pero con igual frecuencia de apari-
€ién, las diatomeas Nitzschia palea, Gomphonema parvulum
y Synedra ulna var. amphyrrhinchus fueron las especies sub-
dominantes. Esto concuerda con lo registrado por Say et al.
(1977)® quienes indican que la sensibilidad de las diatomeas
es mayor que la de las clorofitas cocoides. Las restantes es-
pecies resultaron mds sensibles al metal. A titulo de ejemplo
se muestra el dendrograma de Zn? (ver Fig. 3).

Algunas especies de Chlorella pueden contrarrestar la
toxicidad de los metales ya sea por complejacién de los io-
nes metélicos, por la formacion de productos de excrecién o
por absorcién de complejos idnico-metdlicos a las paredes
de la célula". En ensayos multiespecificos como los nues-
tros, existen limitantes de tipo experimental para detectar la
existencia de compuestos activos extracelulares de un taxén

~~particular.

Figura 3

La tolerancia al Zn* de N. palea, G. parvulum, S. ulna
var. amphyrrhinchus y Ch. vulgaris fue mayor a la registra-
da por otros autores' >3 N. palea y G. parvulum tueron
registradas como dominantes en otros cuerpos de agua con-
taminados geogrificamente cercanos (Lujdn y Matanza-
Riachuelo)".

Dendograma de las asociaciones algales resultante del analisis de agrupamiento
entre especies fitoplancténicas con 10 mg. I-1 de zinc (Zn?)
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CONTROL QUIMICO DE POBLACIONES DE VINCHUCAS
POR COMPUESTOS ANTIALIMENTARIOS.

Vassena, C.V., Picollo, M.I. y Zerba, E.N.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603
V. Martelli, Buenos Aires, Argentina.

En trabajos anteriores demostramos que ésteres metilicos de dcidos
maledmicos N-sustituidos producian bloqueo de receptores sensoriales
que llevaron a la inhibicién de la alimentacién en vinchuchas (Tria-
toma infestans).

También demostramos que los isémeros cis puros de dichos compues-
tos eran entre 2 y 20 veces mds efectivos que las correspondientes
mezclas cis-trans. En este trabajo se evalué si los cis maleamatos, sin-
tetizados por la Lic. Gonzalez Audino del CIPEIN, eran capaces de
modificar la curva de crecimiento de una poblacién de vinchucas. Para
ello se prepararon poblaciones experimentales expuestas a papeles de
filtro impregnados con 0.1 mg/cm? de los distintos maleamatos. Se en-

contraron reducciones poblacionales significativas hasta los 450 dias

para los metil maledmicos con sustituyente etilo y octilo (EMM y
OMM), hasta 300 dias para heptilo (HpMM) y hasta los 200 dias para
butilo (BMM). Estas alteraciones poblacionales representan formas de
control de Triatoma infestans mds especificas y menos contaminantes
del medio ambiente. '

EFECTO ANTIALIMENTARIO PRODUCIDO POR
COMPUESTOS QUE INTERRUMPEN LA
QUIMIORECEPCION EN DISTINTOS INSECTOS PLAGA.

Vassena, C.V., Picollo, M.I. 'y Zerba E.N.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603
V. Martelli, Buenos Aires, Argentina

Los insectos basan su comportamiento alimentario en una serie de re-
ceptores sensoriales. Trabajos de nuestro laboratorio demostraron que
una serie de ésteres metilicos de dcidos maledmicos N-sustituidos blo-
quean los quimioreceptores y producen efecto antialimentario en vin-
chucas (Triatoma infestans) llevando al control de poblaciones ex-
puestas. En este trabajo se estudié el efecto antialimentario de dichos
compuestos en distintas especies plagas. Se comenz6 evaluando el e-
fecto antialimentario del metil maleamato de butilo (BMM) sobre otro
insecto hematéfago como el mosquito (Culex pipiens). Se encontré
que concentraciones de 1.5 pg/cm? inhiben ta alimentacién del 50% de
los insectos tratados. Este valor es comparable con el obtenido para la
dietiltoluamida (DEET), un reconocido repelente de mosquitos de uso
comercial. Se estudi6 también el efecto de BMM en poblaciones de
moscas (Musca domestica) y de gorgojos de la harina (Tribolium cas-
taneum). Se encontré que concentraciones de BMM 0.1% en el ali-
mento de las moscas produce disminucién significativa en el peso
promedio de las mismas y que concentraciones de BMM 1% en el me-
dio de cria (ie‘ los gorgojos produce interrupcion del desarrollo larvarios.
Estos compuestos representan una nueva alternativa de control especi-
fico de insecto plaga.

EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA TOXICIDAD
DE PIRETROIDES DE TIPO 1 Y I EN VINCHUCA.

Alzogaray, RA. y Zerba, E.N.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603
V. Martelli, Buenos Aires, Argentina.

El objetivo-de este trabajo fue estudiar la variacién de la actividad vin-
chuquicida de los piretroides en funcién de la temperatura postra-
tamiento. Elegimos la cis- y la trans- permetrina como modelos de pi-.
retroides de Tipo I y la deltametrina como modelo de Tipo II (la clasi-
ficacién se basa principalmente en la sintomatologfa).

Todos los insecticidas fueron digueltos en acetona y aplicados en
forma de tépico abdominal. Los controles recibieron acetona sola. Los
pardmetros toxicolégicos fueron calculados con un programa de com-
putacién basado en el método probit.

La temperatura postratamiento ejerce un importante efecto sobre toxi-
cidad. La magnitud y el signo de dicho efecto depende de la molécu--
la, del rango de temperatura y del estadio ninfal. En ninfas I la ten-
dencia es que la toxicidad aumenta al disminuir la temperatura. La
deltametrina es el caso extremo: a 16°C es 30 veces mds toxica que a
26°C. En ninfas III no se observa una tendencia definida ni tan marca-
da como en el caso anterior. La mayor diferencia corresponde a la cis-
permetrina, que a 26°C es 10 veces mds toxica que a 36°C. Los tiem-
pos de accién apenas varfan en funcién de la temperatura. La mayor
varidcién corresponde a la deltametrina, cuya accién a 26°C es 1.4
veces més rdpida que a 16°C.

Confiamos que estos resultados permitirdn una mejor evaluacién y
seleccién de piretroides para el control del vector de la Enfermedad de

Chagas.

EFECTO RESIDUAL DE INSECTICIDAS PIRETROIDES
FORMULADOS EN EL CONTROL DE VECTORES
DE CHAGAS.

Seccacini, E., Martinez, A., Picollo, M.I. y Zerba, E.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603

V. Martelli, Buenos Aires, Argentina

Deltametrina, B-cipermetrina, B-ciflutrina y cis-permetrina en formu-
laciones floables, fueron ensayadas en su accién residual vinchu-
quicida sobre cerdmica y vidrio en concentraciones de 25, 50, 25 y 100
mg/m? respectivamente.

En las mismas condiciones se determiné la residualidad de formulados
no floables: cipermetrina concentrado emulsionable (150 mg/m?®) y
lambda-cialotrina polvo mojable (35 mg/m?). El efecto residual se mi-
di6 por exposicién semanal de ninfas V a los residuos de los formula-
dos sobre los distintos soportes. Sobre cerdmica, los formulados no
floables fueron inactivos en las concentraciones ensayadas mientras
que los floables mds persistentes, deltametrina y B cipermetrina, resul-
taron activos hasta por lo menos 6 semanas en las condiciones de en-
sayo. Los resultados sobre vidrio mostraron una inversién de la per-
formance: la mayor persistencia se observé para los no floables que
fueron activos hasta por lo menos 21 semanas.

El seguimiento de la estabilidad quimica de los formulados floables de
deltametrina, B-cipermetrina y cis-permitrina sobre vidrio se realizé
por CGL. Para todos ellos se observé un ligero decaimiento de con-
centracién de activo luego del primer mes y en el caso particular de la
B-cipermetrina una degradacion preferencial del isémero trans.

MECANISMOS MOLECULARES
DE LA QUIMIO-RECEPCION DE VINCHUCA.

- POSIBLE BLANCO DE COMPUESTOS

ANTIALIMENTARIOS.
Fontdn, A., Casabé, N.y Zerba, E.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603
V. Martelli, Buenos Aires, Argentina
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Trabajos- previos demostraron que el tratamiento con N-etilmaleimida
(NEM) o N-butilmaleamato de metilo (BMM), reactivos de -SH, pro-
duce en vinchuca un efecto antialimentario. Como continuacion de
los, estudios sobre el rol del sistema de amplificacién de sefial como
posible blanco molecular, en este trabajo se determiné por RIA el
contenido en cGMP, cAMP e IP3 en antena (At) y proboscis (Pb) de
insectos estimulados sobre paloma.

No se observaron variaciones significativas en cAMP o ¢cGMP, lo que

indicarfa que dichos compuestos no actian como 2do mensajero.
Esto fue corroborado en estudios de comportamiento luego del trata-
miento tépico con DbcAMP o DbcGMP (dibutil derivados permeables
a membrana). Asimismo, el tratamiento con dichos derivados no revir-
ti6 el efecto antialimentario del BMM o NEM. -

Estudios preliminares indicaron la presencia de IP3 en Aty Pb de nin-
fas V de Triatoma infestans estimuladas sobre paloma.

COMPORTAMIENTO TERMICO Y EFECTIVIDAD
TRIATOMICIDA DE LA cis-PERMETRINA EN FUMIGENOS.

Audino, P.G., Masuh, H., Licastro, S., Picollo, M. y Zerba, E.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603
V. Martelli, Buenos Aires, Argentina

La medicién de la eficacia insecticida de los isémeros cis'y trans de la
permetrina sobre, vinchuca, demostré que el cis presenta un efecto sig-
nificativamente mayor. El isémero cis fue separado por recristali-zacin
de etanol-agua y su pureza establecida por CGL. Por HPLC con colum-
na tipo Pirckle se resolvieron los dos enantiémeros del isémero cis.
Teniendo en cuenta la eficacia y uso creciente de formulaciones fumi-
genas en el control de vinchucas fue de interés estudiar el compor-
tamiento térmico de la cis-permetrina. Se establecié que de una mez-
cla fumigena compuesta por clorato de potasio, dextrina y caolin se
recupera un 20% de cis permetrina en humos analizados por CGL.
Agregando a la mezcla agentes espumigenos (ciano 0 azo compuestos)
la recupefacién en humos aumenta hasta alcanzar valores entre 50 y
80%. El analisis revel6 baja isomerizacién cis-trans, la cual es reduci-
da por el agregado de agentes espumigenos. ’
Ensayos biolégicos con ninfas ! de Triatoma infestans en pequeiia cd-
mara de volteo con pastillas fumigenas, permitié obtener valores de
TMg (tiempo de mortalidad 50%) variando tiempo de exposicion a
humos. Pastillas fumigenas con 3% de permetrina resultaron significa-
tivamente mds efectivas cuando se les incorporé un agente espu-
migeno.

Los resultados expuestos abren-nuevas perspectivas al uso de formu-
laciones fumigenas en el control de vectores de la enfermedad de

Chagas.

RESISTENCIA A MALATION Y FENITROTION EN LARVAS
Y ADULTOS DE Tribolium castaneum. INFLUENCIA DEL
MEDIO DE CRIA. “

Casadio, A.A.y Zerba, E.N.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603

V. Martelli, Buenos Aires, Argentina

Las variables ecoldgicas, ya sean ambientales (temperatura, humedad,
dieta), o poblacionales (edad, sexo), ejercen una importante influencia
sobre el desarrollo de resistencia a insecticidas en insectos.

En este trabajo se estudi6 la influencia de 4 medios de cria (trigo, tri-
cepiro, centeno y la mezcla de harina con levadura y fécula de maiz)
sobre los fenémenos de toxicidad y resistencia a malatién-en adultos y
larvas de una cepa susceptible y una resistente de Tribolium castaneum.
Las determinaciones de grado de resistencia (GR) se hicieron con dife-

rentes métodos, a saber:

a) exposicién de insectos a residuos de insecticida
sobre papel de filtro;

b) exposicién a alimento tratado con y sin aceite.

Los resultados obtenidos muestran claramente la influencia que ejerce
la alimentacién. En efecto en los insectos criados sobre centeno, se
observé la disminucién e incluso la reversion del fendmeno de
resistencia. Estos resultados son coincidentes con la menor eficiencia
de cria observada en centeno cuando se hicieron estudios pobla-

“cionales comparando las cuatro dietas.

Asimismo, en las cepas estudiadas se observé que la resistencia a‘ma-
latién en larvas cruza con fenitrotién con un factor de resistencia
mucho mayor para este insecticida. En adultos, por el contrario, se re-
gistré muy bajo GR al fenitrotion.

INTERACCIONES TOXICOLOGICAS
DE cis- Y trans-PERMETRINA EN VINCHUCA.

Alzogaray, RA., y Zerba, E.N.

CIPEIN (CITEFA-CONICET) - Zufriategui 4380, 1603

V. Martelli, Buenos Aires, Argentina

Se estudi6 la toxicidad diferencial de los isémeros geométricos de la
permetrina y el tipo de interaccién que se produce cuando son aplica-
dos en forma conjunta en vinchucas. Para evaluar la acci6n insectici-
da de estos compuestos se comparé su toxicidad con la de la deltamet-
rina, que es uno de los piretroides usados actualmente en las campaiias
para el control de la vinchuca (vector de la Enfermedad de Chagas).
Todos los insecticidas fueron disueltos en acetona y aplicados en
forma de tépico abdominal. Los controles recibieron acetona sola. Los
pardmetros toxicolégicos fueron calculados con un programa de com-
putacién basado en el método probit. :

En ninfas I, el isémero cis- es 3 veces mds téxico que el trans-, e igual
de téxico que la deltametrina. El uso de inhibidores enzimaticos indicé
que el isémero cis- es degradado por la actividad de oxidasas de fun-
cién mixta, pero no por la actividad de esterasas. Con el is6mero trans-
ocurre lo contrario. Al aplicar ambos isémeros en forma simultinea en
este estadio ninfal, se observa sinergismo.

En ninfas 111, el isémero cis- es 25 veces mds téxico que el trans- y 5
veces mds téxico que la deltametrina. La inhibicién de la actividad de
oxidasas de funcién mixta y de esterasas no altera la toxicidad del is6-
mero cis-. La aplicacién simultinea de ambos is6meros cn este estadio
ninfal produce un efecto de antagonismo.

COLINESTERASAS SANGUINEAS Y EXCRECION
URINARIA DE METABOLITOS NITROFENOLICOS
DE PARATION Y FENITROTION

Oneto, M.L., Basack, S.B.y Kesten, EM.

Toxicologia y Quimica Legal. Depto Qca Biologica. Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. Ciudad Uni-
versitaria. Pabellon I, 1428-Buenos Aires.

La determinacion de las actividades de las colinesterasas sanguineas se
ha empleado durante varias décadas para controlar la cxposicién a pla-
guicidas organofosforados. Con el advenimiento de mejores técnicas
para el dosaje de metabolitos en orina, la determinacién de algunos de
ellos se comenzo a usar como método complementario.

Estudios sobre el metabolismo de los plaguicidas paration y fenitrotion
indican que el p-nitrofenol (PNF) y el p-nitro-m-cresol (PNC) son res-
pectivamente los principales metabolitos urinarios, excretdandose en su
mayor parte conjugados con sulfato (PNP-S y PNC-S).

Con el objeto de analizar estos metabolitos y establecer su relacion con
las colinesterasas, se administraron dosis subletales de paratién min.
99% (0.2-0.5 mg/kg) o fenitrotién min. 99% (0.6-6 mg/kg) en accite de
oliva a ratas macho Sprague Dawley por inyeccion s. c.. Se recogi6 la
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orina durante las 24 horas post-tratamiento. A continuacién, las ratas se
anestesiaron y se extrajo sangre del seno orbital en tubo heparinizado,
separdndose inmediatamente el plasma de los eritrocitos. )

PNF y PNC se determinaron por CGL, luego de la hidrélisis dcida de
la orina. PNF-S y PNC-S se aislaron por extraccién en fase sélida en
pequefias columnas de C;g y se analizaron por HPLC-Cyg.

Para la determinacién de las actividades de la colinesterasa plasmdtica
(CP) y eritrocitaria (ACE) se emple6 una modificacién del método de
Ellman.

Tanto PNF y PNC como PNF-S y PNC-S se detectaron en todas las
muestras de orina, aumentando la cantidad excretada en funcién de la
dosis de los insecticidas en el rango ensayado.

No se observé una depresién significativa de la actividad de la ACE,
mientras que se hizo evidente una disminucién de la actividad de la
CP, més notoria a las dosis mds altas. )

Los resultados sugieren que los metabolitos urinarios PNF y PNFS;
PNC y PNC-S pueden resultar indicadores mds precoces que las coli-
nesterasas para detectar la absorcién de los plaguicidas paratién y feni-
trotién respectivamente.

UTILIZACION DEL METODO DE INHIBICION
ENZIMATICA “FLUOTOX” EN ENSAYOS DE TOXICIDAD

CON INVERTEBRADOS ACUATICOS.

Di Marzio, W.y Tortorelli, M.C.

" Programa de Investigacion en Ecotoxicologia, Depto de Ciencias B4-

sicas, Universidad Nacional de Lujdn. C.C. 221, 6700-Lujin, Buenos
Aires, Argentina.

Uno de los principales temas de interés de la Ecotoxicologfa es la eva-
luacién del peligro potencial, en términos de toxicidad, de la gran can-
tidad de compuestos quimicos de sintesis existentes y de los efluentes
industriales introducidos en el ambiente. Esto plantea la necesidad del
empleo de métodos de répida aplicacion, sencillos y econémicamente
efectivos, que puedan ser utilizados en estudios de rutina en la deter-

_minacién de la toxicidad de xenobiéticos. El objetivo de este trabajo

es presentar el método Fluotox incluido en los conceptos mencionados

-anteriormente. Dicho métoedo fue desarrollado sobre la base de en-

sayos de toxicidad in vivo propuesta por Janssen ef al (1992). La téc-
nica consiste en la adicién de un sustrato fluorogénico (4-metilumbe-
liferil-8-D-galactosido o MUF) en el medio de cultivo conteniendo los
organismos de prueba. La incorporaci6n del sustrato seguida de la hi-
drélisis enzimdtica, resulta en la formacién de un compuesto que es
altamente fluorescente en medio alcalino (4-metilumbeliferone). Esta
fluorescencia in vivo se manifiesta en todo el cuerpo de los organismos
y puede ser detectada visualmente usando una luz U.V. (366 nm).
Exponiendo a los individuos a un t6xico, antes del agregado del MUF,
resulta en una reduccién o ausencia de fluorescencia por inhibicién

_enzimdtica. Dicha inhibicién puede interpretarse como una manifes-

tacién de la toxicidad de una sustancia. Debido a la corta duraci6n del
ensayo (I hora de exposicion al téxico mds 20 minutos de incubacién
con el sustrato) y simplicidad, lo hace apropiado para determinar la
toxicidad ini¢ial de un xenobidtico y también para extrapolar el valor
de la concentracién efectiva para el 50% de los organismos expuestos
durante 1 hora (EC50-1hr) al valor de EC50 para la duracién estan-
darizada segtin la especie de invertebrado. En este primer trabajo de
aplicacién del método descripto, se evalué la sensibilidad del mismo
utilizando como especie test al Anostraco Artemia salina (un micro-
crusticeo eurihalino) y al téxico de referencia dicromato de potasio
(EPA 1982). Se comparé eslqdisticamente-la EC50-24 hrs para dicho
compuesto con la EC50-1hr obtenida con el Fluotox.

ESTIMACION DE CONCENTRACIONES DE PROTECCION

ECOTOXICOLOGICA EN AMBIENTES ACUATICOS PARA
DISTINTOS PLAGUICIDAS Y PARA EL CROMO.

Di Marzio, W., Alberdi, J.L., Sdenz, M.E. y Tortorelli, M.C.

Programa de Investigacion en Ecotoxicologia, Depto de Ciencias Bési-

" cas, Universidad Nacional de Lujin. C.C. 221, 6700-Lujan, Buenos

Aires, Argentina.

Un objetivo importante, derivado de la realizacién de ensayos de toxi-
cidad, es determinar el posible impacto de un compuesto dado, sobre
los ecosistemas naturales. A partir de los indices de toxicidad calcula-
dos en dichos ensayos, agudos o crénicos, se pueden extrapolar a di-
ferentes factores de riesgo con el fin de proteger las n especies presen-
tes en una comunidad. Uno de los métodos utilizados asume que las
CL50 o CESO0 o los NOEC derivados de ensayos uniespecificos con
organismos acudticos y para todas las especies posibles dentro la co-
munidad, son variables estocasticamente independientes con la misma
distribucién log-logistica o log-normal (Wagner and Lokke, 1991). En
este trabajo se determinaron las concentraciones permisibles (Kp) para
distintos compuestos en el medio acudtico, las cuales protegen al 95%
de las n especies presentes en un ambiénté, siguiendo el modelo pro-
puesto por los autores mencionados. Dicho modelo supone una dis-
tribucién normal de los indices de toxicidad seriadas anteriormente y
considera a la bateria de especies utilizadas en los ensayos, como una
muestra representativa de la comunidad. El tamafio minimo (alfa) es
de tres especies por ensayo.

Las sustancias estudiadas fueron: -

1) Paraqua\t‘\como Osaquat® 27. 6%.

2) Glifosato ihgrediente activo 99% y como Rondo* 48%.

3) Ciflutrina como Baytroid® 5%.

4) Cromo (Cr*) como dicromato de potasio.

Las especies utilizadas fueron:

1) Algas: Scenedesmus acutus (cepa SAG N°276-3A), Scenedesmus
quadricauda aislada del rio Lujan, Scenedesmus quadricauda (cepa
CCAP N°276/21), Selenastrum capricornutum (CETESB), Chlore-
lla vulgaris (UBA).

2) Cladoceros: Daphnia magna y Daphnia spinulata.

3) Anostracos: Artemia sp.

4) Anfipodos: Hyalella curvispina.

5) Peces: Cnesterodon decemmaculatus, Phalloceros caudimaculatus,
Bryconamericus theringii, Chetrodon interruptus.

Los Kp fueron: Osaquat = 1.91 10 mg paraquat/L (alfa=11); Glifo-

sato i.a. = 1.88 10* mg/L (alfa= 5); Rondo = 2.88 10* mg glifosato/L

(alfa=5); Baytroid = 2.046 10" mg ciflutrin/L (alfa=3) y Cromo = 5.

47 107 mg Cr¥/L (alfa=5).

ENSAYOS DE TOXICIDAD CON ORGANISMOS

ACUATICOS. CULTIVO DEL ANFIPODO Hyalella curvispina,
I: CRECIMIENTO Y SOBREVIVENCIA EN DISTINTOS

TIPOS DE AGUA.
Fuente, H., Sdenz, M.E., Tortorelli, M.C. y Di Marzio W.

Programa de Investigacién en Ecotoxicologia, Depto de Ciencias
Basicas, Universidad Nacional de Lujan. C.C. 221, 6700-Lujan,

- Buenos Aires, Argentina.

Los macroinvertebrados han.sido propuestos como organismos de
prueba en ensayos de ecotoxicidad en diferentes protocolos (ASTM
1982 y 1989, EPA US 1988, CETESB 1993). Son utilizados para de-
terminar la toxicidad de compuestos puros, muestras de agua, efluen-
tes industriales, pero principalmente de muestras de sedimentos. Una
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de las especies propuesta en estos protocolos Hyalella azteca. Esta es-
pecie no es frecuente en nuestros cuerpos de agua. Una de las especies
més abundantes en nuestro pais es H. curvispina (Pereira, 1985) la
cual puede capturarse en los ambientes acudticos de la provincia de
Buenos Aires. Con el objetivo de utilizar a individuos de esta especie
como organismos de prueba en test de toxicidad, se presentan en este

trabajo, los resultados de su cultivo bajo. condiciones controladas. .

Estas condiciones fueron: temperatura 21 * 1°C, fotoperiodo 12 horas
luz/oscuridad, intensidad 500 lux. El cultivo se realizé en acuarios de
20x20x5 cm sin aireacién. Los individuos fueron alimentados con ali-
mento artificial para peces variedad Tetrapyll®, a razén de 5% del peso
himedo por individuo por dia. Se ensayaron tres tipos de agua: agua
dulce artificial dura y blanda preparadas segiin EPA US (1989) (ADAd
y ADADb) y agua de laboratorio (AL) (agua de pozo). Los pardmetros
fisico-quimicos se describen a continuacion: pH: 7.66,7.16, 8.51; con-
ductividad 480, 130, 700 pm/cm dureza 162.20, 33.8, 07.6 mg
CO3Ca/L; alcalinidad 138.67, 31.33, 329.33 mg CO3Ca/L; oxigeno
disuelto inicial: 9, 8.77, 9.17 mg/L; para ADAd, ADAby AL respec-
tivamente. Se utilizaron aproximadamente 100 individuos en cada me-
dio de cultivo, divididos en tres replicas, se realizé una renovacién se-
manal de dicho medio y se tomaron muestras de 5 individuos para es-
tudiar el crecimiento en peso. Diariamente se registraron el nimero de
sobrevivientes en cada replica. La experiencia se llevé a cabo durante
30 dias. Los datos se analizaron mediante una ANOVA combinada
con el test de Tukey. No hubo diferencias significativas entre los tres
tipos de agua para el crecimiento en peso. La sobrevivencia en ADAd
y ADAD fue significativamente superior respecto del AL.

TOXICIDAD AGUDA DE UN FORMULADO DE PARAQUAT
SOBRE Daphnia spinulata Y D. magna.

Alberti, J.L., Di Marzio, W.D., Sdenz, M.E. y T()rtore”i, M.C.

Laboratorio de Ecotoxicologia, Depto de Ciencias Bdsicas, Universi-
dad Nacional de Lujén. C.C. 221, 6700-Lujén. Buenos Aires.

Argentina

La finalidad de este trabajo fue comparar la toxicidad de un formula-
do del herbicida Paraquat (Osaquat) sobre la inmovilidad de dos mi-
crocrustaceos: Daphnia spinulata (Cladécero nativo de la zona norte
de la pcia de Buenos Aires) y D. magna (Clad6cero comidnmente utili-
zado como organismo de prueba por diferentes entidades interna-
cionales). Paraquat (PQ) es empleado en el control de malezas terres-
tres y acudticas de la citada zona. La concentracién del herbicida en el
formulado es de 27.6 g/L y su rango de aplicacién oscila entre 0.1 y
1.5 mg/L. ’
Se realizaron bioensayos estaticos de 48 hs de duraci6n, a 20°C, en
total oscuridad y en dos tipos de agua dulce artificial, dependiendo del
medio de cultivo de cada especie: D. spinulata: pH: 7.5-7.8; O.D.:
8.6-9 mg/L; salinidad: 0%; conductividad: 220-260 mphos/cm; du-
reza: 120-150 mgCO3Ca/L;alcalinidad: 80-100 mgCO5Ca/L.

D. magna: pH: 7.6-8; 0.D. 8.2-8. 8 mg/L; salinidad: 0%; conductivi-
dad: 420-480 myhos/cm; dureza: 320-360 mgCO3Ca/L; alcalinidad:
210-250 mgCO3Ca/L. Se expusieron juveniles de ambas especies
(< de 24 h de vida) a las siguientes concentraciones del principio acti-
vo: para D. spinulata: 0.5, 1,2, 4, 8 y 16 mg/L PQ y para D. magna:
3,5 813 21, y33mg/L PQ.La CES0 24 y 48 hs se determinaron
a través del programa de andlisis PROBIT (version 1.4) recomendada
por la USEPA.

‘La inmovilidad fue total a las 48 h para D. spinulata en las concentra-
ciones 8 y 1§ mg/L PQy para D. magna a 21y 33 mg/L PQ. El prome-
dio de las CE50-24h para cuatro bioensayos fue de 8.81 mg/L PQ para
D. spinulata y de 22.29 mg/L PQ para la D. magna, mientras que el
promedio de las CES0-48h fue de 2.57 mg/L PQ para D. spinulata 'y
para la D. magna de 6.24 mg/L PQ. La especie nativa presémé en

todos los ensayos mayor sensibilidad que D. magna, con lo cual se
comprueba que D. spinulata es un buen organismo de prueba para
estos tipos de bioensayos. Ademds, teniendo en cuenta el rango de
aplicacién del herbicida se puede concluir que esos valores al resultar
cercanos a las CE50-48h obtenida para D. spinulata. podria llegar a
afectar seriamente poblaciones naturales de la misma en caso de ex-

_.posiciones prolongadas.

COMPARACION DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS
POR EL HERBICIDAD GLIFOSATO
Y DOS DE SUS FORMULACIONES COMERCIALES

Sdenz, M.E., Di Marzio, W.D., Accorinti. J. y Tortorelli, M.C.

Laboratorio de Ecotoxicologia, Depto.de Ciencias Bdsicas, Universi-
dad Nacional de Lujin. C.C. 221, 6700-Lujdn. Buenos Aires. Argenti-
na y Depto Ciencias Biolégicas. Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales. Universidad de Buenos Aires. Ciudad Universitaria. Pabelién 2,
1428-Buenos Aires, Argentina.

El glifosato (Gly) es un herbicida de amplio espectro, no selectivo uti-
lizado en nuestro pais para el control de malezas acudticas y terrestres.
El centro de accion de este herbicida es la inhibicion de la EPSP sin-
tetasa, una enzima relacionada con la sintesis de aminodcidos aromati-
cos. Ademis de afectar la sintesis de proteinas, también inhibe la sin-
tesis del precursor de la clorofila. Es el principio activo de los formu-
lados Ron-do y Roundup, los cuales se han convertido en herbicidas
muy usados desde su introduccién en 1971, debido a su bajo costo y
gran espectro de actividad.

El objétivo de.este trabajo fue comparar la acci6n toxica de Gly g.t. y
los formulados comerciales Ron-do y Roundup sobre la especie Scene-
desmus quadricauda, alga clorofita fitoplancténica presente en el rio
Lujén (Pcia de Buenos Aires). Se realizaron experiencias con el fin de
demostrar la accién del Gly g.t. sobre la sintesis de clorofila “a”.

Se realizaron ensayos de toxicidad de 96 hs de duracién, en condi-
ciones controladas de laboratorio. Para cada téxico evaluado se deter-
mindé la densidad celular de los cultivos algales tratados y el control.
Se determing la concentracién de clorofila “a” en los cultivos expues-
tos al Gly g.t. utilizando los férmulas de Lorenzen (1967). En cadaen-
sayo de toxicidad se calculé las CE50. Se realiz6 un andlisis estadisti-
co.de los datos (ANOVA). ‘ :

Los ensayos llevados a acabo arrojaron una CE50 96hs para Gly g.t.
de 7.21 mg Gly/L. Este mismo valor para los formulados comerciales
Ron-do y Roundup _fueron 9.09 mg Gly/L y 6.45 mg Gly/L res-
pectivamente. En cuanto al efecto sobre la sintesis de clorofila “*a” se
registro una disminucién significativa del contenido en clorofila en las
poblaciones expuestas a 50 mg Gly/L, si bien se observé una sensible
disminucién en concentraciones menores.

Se concluye que Gly g.t. no resulté menos téxico que los formulados,
observdndose una mayor toxicidad del Roundup con respecto a el for-
mulado de Ron-do.

ACCION DEL HERBICIDA PARAQUAT SOBRE
LA PRODUCTIVIDAD Y CRECIMIENTO POBLACIONAL
DE UNA ESPECIE ALGAL FITOPLANCTONICA

Suenz, M.E., Accorinti, J. y Tortorelli, M.C.

Laboratorio de Ecotoxicologia, Depto de Ciencias Basicas, Universi-

" dad Nacional de Lujan. C.C. 221, 6700-Lujdn. Bucnos Aires y Depto

Ciencias Biologicas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Uni-
versidad de Buenos Aires. Ciudad Universitaria. Pabellén 2, 1428-
Buenos Aires.

El Paraquat (Pq) es un herbicida de contacto, no sclectivo muy soluble
en agua y de rdpida accién a bajas concentraciones, ampliamente utiliza-
do en la Argentina para ¢l control de malezas acudticas y terrestres. La
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tasa de aplicacion utilizada en practicas agricolas es de 4 L de formula-
do de Pg/Ha y de 0.1 a 2 mg Pqg/L en el control de malezas acudticas.
El objetivo del trabajo fue avaluar la accién téxica del herbicida
Paraquat, en forma de su formulado comercial Osaquat, sobre la es-
pecie Scenedesmus qﬁadricauda, aislada del rio Lujén (Pcia de Buenos
Aires), realizando evaluaciones sobre el crecimiento poblacional y la
capacidad de recuperaci6n de las poblaciones afectadas por el téxico.
También se realizaron determinaciones del efecto producido sobre la
productividad primaria.

Se realizaron ensayos de toxicidad de 96 hs de exposicién. Posterior-
mente se llevaron a cabo ensayos de recuperacién del crecimiento (en
ausencia de téxico) de 10 dias de duracién. Se determind la produc-
tividad primaria de las poblaciones algales expuestas a las diferentes
concentraciones de paraquat, realizando la incubacién de botellas
claras y oscuras en condiciones controladas de laboratorio. Para los
ensayos de toxicidad, se calculé el porcentaje de inhibicién del creci-
miento y la CE50 96 hs. En los ensayos de recuperacion se determind
la densidad celular y la tasa de crecimiento. Se realizé un andlisis
estadistico de los resultados (ANOVA).

Se hallé una CE50 96h de 0.32 mg Pqg/L. Las poblaciones expuestas
por encima de 0.2 mg Pg/L presentaron una inhibicién significativa del
crecimiento, con respecto al control. Las poblaciones expuestas a 3.2
mg Pg/L presentaron una total inhibicién del crecimiento. En los ensa-
yos de recuperacién se observo crecimiento en todas las poblaciones,
aun las expuestas a 3.2 mg Pg/L. Se observo una disminucién del 36%
en la productividad primaria en las poblaciones expuestas por encima
de 0.4 mg Pg/L, con respecto al control.

Se concluye que la dosis de aplicacién del Paraquat, afecta el creci-
miento y la productividad deS. quadricauda ejerciendo una accién
algistatica y no algicida.

RESISTENCIA DE UNA ALGA CLOROFICEA AISLADA
DE UN RIO CON FUENTES DE CONTAMINACION
A UN FORMULADO DE CIFLUTRINA.

Saenz, M.E., Di Marzio, W.D., Accorinti, J. y Tortorelli, M.C.

Laboratorio de Ecotoxicologia, Depto de Ciencias Bisicas, Universi-

dad Nacional de Lujan. C.C. 221, 6700-Lujdn. Buenos Aires y Depto-

Ciencias Bioldgicas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Uni-
versidad de Buenos Aires. Ciudad Universitaria. Pabellén 2, 1428-

Buenos Aires, Argentina.

La ciflutrina (Ci) es un insecticida no sistémico, relativamente nuevo,
producido por Bayer en 1978. Su nivel de toxicidad y efecto de activi-
dad es similar a la cipermetrina, con accién estomacal y efecto sobre
el sistema nervioso central. Los plaguicidas llegan a los cuerpos de a-
gua dulce a través de drenaje superficial, escorrentia o por aplicaciones
aéreas de tierras cultivadas adyacentes. El estudio de los efectos de los
plaguicidas sobre algas cloroficeas adquiere relevancia, ya que. consti-
tuyen los principales productores primarios de los cuerpos de agua
dulce.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la accién téxica de la ciflutrina,
en forma de su formulada comercial, sobre la especie Scenedesmus
quadricauda, presente en el rio Lujan (Pcia de Buenos ‘Aires) y su re-
sistencia a este insecticida realizando comparaciones con una cepa pa-
trén de la misma especie.

Se realizaron bioensayos de 96 hs de exposicion al téxico, bajo condi-
ciones controladas de laboratorio. Se utilizé el formulado Baytroid,
que contiene 5% de ciflutrina como principal activo. Los organismos
de prueba utilizados fueron cultivos de Scenedesmus quadricauda, ais-
lada de muestras provenientes del rio Lujdn y cultivos de la cepa
patrén N°276/21 de la misma especie proveniente de la Coleccion de
Algas y Protozoos (CCAP) de Inglaterra. Para cada poblacién se cal-
culé la CE50, NOEC y LOEC. Se realizé un anélisis estadistico de los
datos (ANOVA).

Las experiencias llevadas a cabo con la cepa aislada del rio Lujdn mos-
traron una disminucion significativa del crecimiento por encima de |
mg Ci/L. La CE50 96hs fue de 2.06 mg Ci/L. En las experiencias reali-
zadas con la cepa patron CCAP N° 276/21 se observé una disminucion
significativa del crecimiento por encima de 0.2 mg Ci/L. La CE50 96
hs fue de 0.38 mg Ci/L.

-.Se concluye que.la cepa proveniente del rio demostr6 una resistencia

al formulado Baytroid comparando su respuesta con la cepa patrén de
la misma especie. Por otro lado, los efectos téxicos observados por el
plaguicida corresponderian en gran medida a la presencia de xilol en
su formulacién.

TOXICIDAD AGUDA DE UN FORMULADO COMERCIAL
DEL HERBICIDA PARAQUAT SOBRE INDIVIDUOS
DE Hyalella curvispina (CRUSTACEO, ANFIPODO)

Di Marzio, W.D., Fuente, H., Alberti, J.L. y Tortorelli, M.C..

Programa de Investigacién en Ecotoxicologia, Depto de Ciencias B4-
sicas, Universidad Nacional de Lujan. C.C. 221, 6700-Lujan, Buenos
Aires, Argentina.

El paraquat PQ (1, 1’-dimetil, 4, 4’-bipiridilio) es un herbicida de con-
tacto no selectivo. En la actualidad es uno de los herbicidas mas am-
pliamente utilizado (Eisler 1991). Las tasas de aplicacién varfan entre
0.28-1.12 kg/hd y 0.1-2 mg/L para el control de malezas terrestres y
acudticas respectivamente. Es uno de los herbicidas de mayor uso en
la zona centro-sur de la provincia de Buenos Aires (OSA y Bayer-co-
municacién personal). Si bien su principal empleo es en el control de
malezas terrestres, en varios municipios de dicha provincia se lo utili-
za para el control de macrofitas acudticas (por ej. laguna de Las Flo-
res). El PQ es adsorbido por los suelos y sedimentos. En suelos de su-
perficie es fotodescompuesto en varias semanas, pero el PQ perma-
nece casi sin degradacién, no-biodisponible, por varios afios en sub-
suelos y en sedimentos (WHO 1884). Es altamente téxico para larvas
de crustaceos (Eiler 1991) y por otro lado es relativamente poco téxi-
co para peces de aguas frias y clidas (Calderbank 1972). En este tra-
bajo se determind la toxicidad aguda, sobre Hyalella curvispina, de un
formulado comercial de PQ conteniendo 27.6% de ingrediente activo:
Osaquat*® (OSA, Arg). Se trabajé con individuos adultos aclimatados a
las condiciones de ensayo durante una sermana. Estas fueron: tempe-
ratura 21 + 1°C, fotoperiodo 12 horas luz/oscuridad, intensidad 500
lux. Se utilizé como agua de dilucién agua dulce artificial (ADA) dura
y blanda 1:1, con 95 mg CO3Ca/L de dureza final (EPA US 1989). Los
ensayos fueron realizados en cristalizadores, colocando en cada uno 10
anfipodos/150 ml de ADA. Las soluciones de ensayo se compararon
con organismos control sin PQ. Todas las soluciones y los controles se
hicieron por duplicado. Se registr6 el nimero de muertos en cada solu-
cién test. Con estos datos a partir del método PROBIT version 4. 1
EPA US 1989, se determin6 la concentracién letal para el 50% de los
individuos expuestos a las 24 hs de ensayo. La CL50 24 hs fue: 5.98
(3.19-8.18) mg PQ/L. La CL1%-24hs fue de 0.97 mg PQ/L. La toxi-
cidad crénica estimada segiin Persoone (1992) es de 0.598 mg PQ/L.
La aplicacién de PQ en ambientes acudticos afectaria a H. curvispina.

RESIDUOS DE PLAGUICIDAS CLORADOS
EN LECHE MATERNA

Maitre, ML, Lorenzantti, E. y Lenardsn, A.

_Instituto de Desarrollo Tecnolégico para la Industria Quimica

(INTEC) Universidad Nacional del Litoral-CONICET, Giiemes 3450,
3000-Santa Fe, Argentina.

El presente trabajo, aiin en desarrollo, realizado en colaboracién con el
Hospital de Nifios R. Gutierrez de la ciudad de Santa Fe, tiene como
objetivo conocer los niveles de residuos de plaguicidas organoclorados
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que debido su carécter lipofilico se pueden encontrar en leche mater-
na, tratando de identificar los probables factores de contaminacidn.
Debido Ia poca informacién existente, tanto en la provincia de Santa
Fe, como en el pafs en general respecto a intoxicaciones ¢rénicas en
poblaciones relacionadas o no al uso de agrotSxicos, se evaldan los
resultados frente a valorés encontrados en el resto del mundo.

E! muestreo fue realizado directamente por el personal pertenecieénte a-

la sala de Neonatologia del Hospital de Nifios registrdnddse informa-
ci6n tal como edad de la madre y del bebé, cantidad de partos, lugar de
origen y relacién directa con plaguicidas organoclorados.

Como consecuencia del poco volumen de muestra disponible en al-
gunos casos, fue necesaria la puesta a puntb de técnicas analiticas que
se adecuaran a esta limitacién y que a su vez permitieran buenos por-
centajes de recuperacién de los compuestos a analizar, habiéndose
efectuado numerosos ensayos en muestras sembradas con estdndares
de plaguicidas.

Paralelamente se determinaron los porcentajes de grasa en las leches,
con el objetivo de estandarizar los resultados con mg/kg.

La identificacién y cuantificacién de residuos detectados se realiza por
cromatografia gaseosa con detector de captura electrénica provisto de
columnas Megabore DB-608, integrador de datos CDS 110} conside-
réndose los siguientes compuestos: Hexaclorobenceno (HCB), Hexa-
clorociclohexabo (isémeros alfa, beta y gamma), heptacloro y su ep6-
xido, aldrin, dieldrin, clordano (isémeros alfa y gamma), endosulfan
(1 y 1), endrin, p, p’DDE, p, pDDD,o, pDDT y p, p’DDT. Las mues-
tras analizadas (cuarenta hasta el momento), presentan en un 90%
residuos de alguno de los plaguicidas antes mencionados, siendo el
epéxido del heptacloro, el p, p’DDE y los isémeros del Hexacloro-
ciclohexano los mds frecuentemente detectados.

ACTIVIDAD ESTERASICA EN NINFAS 1
DE Triatoma patagonica (VINCHUCA)
EN PARALELO CON Triatoma infestans

Visciarelli, E. y Ferrero, A.

Laboratorio de Invertebrados I1. Depto de Biologia y Bioguimica. Uni-
versidad Nacional del Sur. San Juan 670, 8000-Bahia Blanca, Buenos

Aires, Argentina.

Triatoma patagonica Del Ponte (vinchuca) es la especie mds austral
del pafs. Se la ha observado en viviendas libres de Triatoma infestans
y se la ha encontrado naturalmente infectadas con Trypanosoma cruzi.
Ensayos de toxicidad en 7. patagonica con insecticidas utilizados en
campaiias de control de insectos vectores de la Enfermedad de Chagas
revelaron que el orden de efectividad fue mayor para el piretroide del-
tametrina que para los organofosforados fenitrotién y malation respec-
tivamente. En términos generales la-efectividad de estos compuestos
es similar a otras especies de triatominos como Triatoma infestans y
Triatoma sordida. k

Dado que se desconoce la actividad de las enzimas que intervienen en
el metabolismo detoxificante de los insecticidas en Triatoma patago-
nica, fue de interés evaluar en una primera etapa la actividad de este-
rasas de esta especie en paralelo con T. infestans.

Para tal fin se utilizaron ninfas I de T. patagonica 'y de T. infesians pro-
venientes de colonias mantenidas en nuestro laboratorio a 28°C y 60%
de H. R.. La fuente de enzimas se obtuvo a partir de homogenatos cru-
dos de ninfas I ayunadas y sin cabeza. La actividad esterdsica se mi-
dié por el método colorimétrico de Ellman utilizando tioacetato de fe-
nilo (PTA) como sustrato.

Nuestros resultados indican que el sustrato PTA fue hidrolizado mds
riapidamente en los homogenatos de 7. patagonica que en los de T. in-

festans. .
Como consecuencia de lo observado seria conveniente evaluar la acti-

vidad de esterasas frente a otros sustratos e inhibidores que podrian ex-
plicar el comportamiento de Triatoma patagonica frente a los insecti-
cidas utilizados.

EFECTO DEL INSECTICIDA ORGANOFOSFORADO:
MALATION Y DEL PIRETROIDE: DELTAMETRINA

-SOBRE EL CANGREJO ESTUARIAL Chasmagnathus granula-

ta (DECAPODA, GRAPSIDAE) EN LA BAHIA BLANCA
Ferrero, A., Gutierrez, M.y Cervellini, P.

Laboratorio de Invertebrados II. Depto de Biologia. Universidad Na-
cional del Sur. San Juan 670, 8000-Bahia Blanca, Buenos Aires, Ar-

gentina.

+
En la Repiiblica Argentina los insecticidas organofosforados y pire-
troides son utilizados tanto en las pricticas agricolas como en la salud
publica.
Es sabido que los cristaceos marinos. son vulnerables a los efectos t6-
xicos de estos xenobidticos. El cangrejo Chasmagnathus granulata es
una especie omnivora detritivora y constituye el alimento de peces de
importancia comercial en nuestra zona. '
El objetivo del trabajo es iniciar un programa de estudios referente a
la toxicidad de los insecticidas organofosforados y piretroides sobre
organismos no destinatarios tal es el caso de la especie en cuestion. Pa-
ra'tal fin se determind la CL50 96 hs de ambos insecticidas, siguiendo
las técnicas sugeridas para tests estdticos de toxicidad. Los experimen-
Jtos se realizaron utilizando soluciones aceténicas de insecticidas, sien-
do expuestas a las mismas machos adultos de ancho de caparazén: 20-
22 mm y 32-34 mm. Se consideré que la concentracién de oxigeno di-
suelto no variaba debido a una permanente aireacién de los-acuarios.
Los test se realizaron en agua salina artificial (Instan Ocean) a 32%;
22°C y pH 7. El criterio de muerte utilizado fue la ausencia de movi-
miento o laxitud en el movimientc de los quelipedos. '

Los resultados fueron los siguientes:

a) para el insecticida organofosforado malatién talla 20-22 mm
CL50:13 pg/L (11.3-19) y talla 32-34 mm CL50:19 pg/L (15-26).

b) para el piretroide deltametrina:talla 20-22 mm y 32-34 mm CL50:
0.27 pg/l (0.25-0.45). Estos indicarian que el cangrejo estuarial
Chasmagnathus granulata presenta una mayor tolerancia al insecti-
cida malatién que al insecticida deltametrina.

Seria de interés determinar algdn tipo de interaccién entre estos insec-

ticidas y los principales sistemas enzimdticos de detoxificacion en

Chasmagnathus granulata. ‘

EVALUACION EN LABORATORIO DE LA EFECTIVIDAD
DE SIETE PIRETROIDES EN Rhizopertha dominica

Y Tribolium castaneum (INSECTOS PLAGA DE GRANOS
ALMACENADOS)

Ferrero, A. y Laumann, R.

Laboratorio de Invertebrados 11. Depto de Biologia. Universidad Na-
cional del Sur. San Juan 670, 8000-Bahia Blanca, Buenos Aires, Ar-

gentina.

Los piretroides sintéticos muestran una alta actividad insecticida y una
baja toxicidad en mamiferos. En la Rep. Argentina estos insecticidas
son recomendados para el control de plagas de granos almacenados.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la suséeptibilidad de sicte pire-
troides sintéticos (deltametrina, permetiina, cipermetrina, meotrin, asi-
metrina, esbiotrina y ciflutrin) en cepas susceptibles de Rhizopertha
dominica y Tribolium castaneun.

Para tal fin los insectos fueron expuestos a papeles de filtro impregna-
dos con soluciones aceténicas de los - insccticidas, cvaluando la
respuesta a través de la CL50.

Los resultados obtenidos muestran que la toxicidad de los compuestos
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varia sustancialmente en ambas especies. El orden de efectividad en
R. dominica fue: esbiotrina, ciflutrin, meotrin y permetrina > asime-
trina > cipermetrina > deltametrina.

En.tanto que en T. castaneum el orden fue:asimetrina > esbiotrina
> cipermetrina > ciflutrin > meotrin y permetrina > deltametrina.
Nuestros resultados muestran, ademds, que T. castaneum fue mds tole-
rante a los piretroides sintéticos estudiados. Este fenémeno necesita
ser mejor estudiado para elucidar las causas bioquimicas de esta tole-

rancia.

INTERACCION Azospirillum brasilense Cd
Y PLANTAS DE MAIZ Y TRIGO: EFECTO DEL 2, 4-D

Fabra, A., Jofré, E., Castro, S., Rivarola, V., Mori, G. y Balegno, H.

Fac. Cs. Exactas, Fco-Qcas y Naturales. Universidad Nacional de
Rio Cuarto. 5800-Rio Cuarto, Cérdoba - Argentina.

En nuestro laboratorio se determiné que el herbicida 2, 4-D altera el
crecimiento y la actividad metabélica de Azospirillum brasilense Cd
en cultivo puro, cuando se agrega a una concentracién ImM.

Debido a que se conoce que este microorganismo aumenta el rendi-
miento de cultivos de cereales sobre los cuales se aplica el 2, 4-D es
de interés estudiar el efecto del herbicida en la interaccién planta-bac-
teria, a la dosis empleada a campo (320 g/ha).

A partir de semillas esterilizadas de maiz y trigo se obtuvieron plantu-
las en las que se determinaron los mecanismos de adhesién a raiz con
bacterias controles y tratadas con 2, 4-D, segin el método de Michiels
y col., 1991. Ademds se determiné en el microorganismo el contenido
de exopolisacdridos y polisacaridos capsulares extraidos segin el
método de Skorupska y col., 1985 y cuantificados por el método de
Trevelyan y Harrison, 1952.

Se observaron alteraciones en el mecanismo de anclaje de las bacterias
a raices de maiz cuando el herbicida fue agregado “in situ”. Dicho me-
canismo no se vié modificado con plantas de trigo.

Si bien las bacterias se adsorben normalmente a las raices, en el caso
de maiz se ve afectado el anclaje, lo que estarfa relacionado con el con-
tenido de polisacaridos.

A dosis a campo el 2, 4-D no afectaria la interaccién Azospirillum-

trigo.

METABOLISMO Y TRANSPORTE DE POLIAMINAS
EN CELULAS PROCARIONTES Y EUCARIONTES:
EFECTOS DEL 2, 4-D.

Rivarola, V., Meichtri, L., Fabra, A., Castro, S., Mori, G. y Balegno, H.

Fac. Cs. Exactas, Fco-Qcas y Naturales. Universidad Nacional de Rio
Cuarto. 5800-Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina.

En nuestro laboratorio se demostré que el herbicida 2, 4-D inhibe el
crecimiento celular y la biosintesis de macromoléculas tanto en cul-
tivos de células CHO como en Azospirillum brasilense Cd. Estas
] alteraciones fueron revertidas por el agregado de poliaminas (Pas) al
medio de cultivo.

Con estos antecedentes, se decjdié estudiar:

a) Si el agregado de Pas a cultivos de A. brasilense disminuye la incor-
poracién del herbicida.

b) Si el crecimiento con 2, 4-D produce una mayor incorporacién de
Pas exégenas tanto en células CHO como en las bacterias.

¢) La actividad de las enzimas involucradas en el camino biosintético
de Ias Pas Y,

d) El efecto directo del 2, 4-D sobre la actividad de la enzima ornitina
decarboxilasa (ODC) y sobre el nimero de’ moléculas de dicha en-
zima. ' .

-Los métodos seguidos fueron: Transporte de 2, 4-D y Pas: Engelke,

1987. Actividad enzimdtica: Noguchi y col., 1979. Contenido de Pas:
Smith y Best, 1977. Nimero de moléculas de ODC: Seely y col., 1983.
Se hallé que la incorporacién del herbicida no se modifica por la pre-
sencia de Pas. En células tratadas con 2, 4-D, el transporte de Pas se
encuentra incrementado con respecto a los controles. El herbicida no
tiene efecto directo sobre la actividad ODC a diferencia de lo que ocu-
rre en-células tratadas durante 8 hs, ni tampoco se altera el nimero de
moléculas ODC.

Se concluyé que la disminucion en el contenido de Pas se deberia ex-
clusivamente a la alteracién de la actividad de la ODC. La reversién
de los efectos del 2, 4-D por el agregado de Pas no se deberia a una
menor incorporacién del herbicida. La accién primaria del 2, 4-D es-
taria localizada a nivel del metabolismo de Pas.

TOXICIDAD DE AGROQUIMICOS EN MICROORGANISMOS
DEL SUELO

Castro, S., Vinocur, M., Permigiani, M., Halle, C. y Fabra, A.

Fac. Cs. Exactas, Fco-Qcas y Naturales y Dpto Ecologia Agraria, Fac.
Agr. y Vet. Universidad Nacional de Rio Cuarto 5800-Rio Cuarto,

Coérdoba, Argentina.

Numerosos trabajos indican. que los agroquimicos afectarian la aso-
ciaci6n entre leguminosas y bacterias del genero Rhizobium. En nues-
tro laboratorio demostramos que el herbicida 2, 4-D inhibe el creci-
miento de Rhizobium sp. (Fabra y col., 1987, 1992, 1993). El objetivo
de este trabajo fue determinar el efecto téxico de los herbicidas 2, 4
DB, Scepter, Pivot y Sheriff sobre el crecimiento y el contenido de
glutatién de Rhizobium sp y B. japonicum. .
También se analizaron-las posibles alteraciones que el fungicida Man-
cozeb producirfa sobre el crecimiento de estos microorganismos y en
el contenido de exopolisacaridos (EPS), moléculas involucradas en la
interaccién planta-bacteria. Ademds, se realizaron ensayos a campo
determinando alteraciones en el nimero de nédulos/planta, peso seco
de la parte aérea, peso seco de los nédulos y actividad nitrogenasa.
Los herbicidas estudiados se agregaron al medio de cultivo al inicio de
la incubacidén o cuanda las bacterias estaban en fase logaritmica (Ga-
llori y col., 1991). El fungicida se agregé al inicio de la incubacion de-
terminando el niimero de células viables en cultivos en fase logaritmi-
ca tardia. Los EPS se extrajeron por el método de Skorupska y col.,
1985 y se cuantificaron por el método de Trevelyan y Harrison, 1952.
El contenido de glutation fue determinado por el método de Sedlak y
Lindsay, 1968. Los estudios en cultivos de mani se realizaron cuando
las plantas estaban en los estadios fenolégicos Rl y R6. La actividad
nitrogenasa se determiné por el método de Hardy y col., 1973.

Los herbicidas no produjeron inhibicién del crecimiento. Con res-
pecto al contenido de glutation, este se vié incrementado en un 60% en
Rhizobium sp mientras que en B. japonicum el mismo no fue signi-
ficativo. Esto indicaria que el glutation podria estar protegiendo a es-
tos microorganismos de los posibles efectos toxicos de los herbicidas
analizados, especialmente en Rhizobium sp.

El fungicid:i, en cambio, produjo una marcada inhibicién del creci-
miento sin disminuir el contenido de EPS.

Contrariamente a lo esperado, el efecto inhibitorio de este compuesto
sobre el crecimiento bacteriano, no se tradujo en una alteracién en la
interaccién planta-bacteria dado que no se encontraron diferencias en-
tre controles y tratados en los pardmetros analizados en los ensayos a

campo.
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CARNES
Garcia, S. R., De Jesus, J.J., Gomez, F. L. y Beldoménico, H. R.

Laboratorio Central de Servicios Analiticos. Facultad de Ingenieria
Quimica. Universidad Nacional del Litoral. Santiago del Estero 2654,
6°piso, 3000-Santa Fe, Argentina. TE/FAX (042)20018.

En la actualidad, asegurar la inocuidad de los alimentos es una de las
obligaciones mds comprometidas con el mejoramiento de la calidad de
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vida de la-poblacién. Al mismo tiempo incorporar en las variables de
la produccién, como aspecto importante, la necesidad de lograr ali-
mentos libres de contaminantes resulta decisivo para encarar con éxito
su comercializacién externa.

En el caso de las carnes, alimento de exportacion tradicional de nues-
tro pafs, esta evolucién ha derivado en la adecuacién del sector indus-

trial y de los organismos oficiales involucrados, para satisfacer las cre-

cientes normativas sanitarias y de control, demandadas por mercados
cada vez mds exigentes, sensibilizados en las practicas de alimentacion
sana y la conciencia ecolégica de conservacién del medio ambiente.
Una de las exigencias m4s difundidas es el control de residuos de pla-
guicidas, principalmente de la familia de los organoclorados, que son
compuestos t6xicos quimicamente estables, lipesolubles y con efecto
acumulativo en los tejidos vivos. Existe considerable legislacién en
nuestro pais que regula el uso y comercializacion de estos productos
prohibiéndolos en su mayoria o restringiéndolos a unas muy limitadas
aplicaciones. .

El presente trabajo describe los resultados obtenidos en los andlisis de
compuestos organoclorados en muestras de tejido graso perirrenal de
especies animales de exportacién (bovino y equino) extraidas de las
plantas industrializadoras respondiendo al programa nacional de resi-
duos de carnes coordinado por el organismo nacional de control (SE-
NASA) y auditado por los organismos pertinentes de USA y CEE.

Se utiliza un método analitico multiresiduo basado en un cleanup en
una tnica columna de absorbente, Alimina neutra desactivada, elu-
yendo con Eter de Petréleo. La determinacion final es realizada por
cromatografia gaseosa con ECD Ni®, utilizando columnas rellenas con
mezcla de fases, selectivas para las siguientes familias de compuestos:
Hexaclorobenceno, Lindano, isémeros de HCH (alfa, beta, delta),
Heptacloro y Heptacloro Epéxido, Clordano e isémeros, Dieldrin, Al-
drin y Endrin, Mirex, Metoxicloro, Toxafeno incluyéndose en los estu-
dios a los compuestos de la familia de los Bifenilos Policlorados.

En el trabajo se describe la situacién de la contaminacién por residuos
de plaguicidas, abarcando los muestreos una amplia zona productora
de carne del interior del pais, comprendiendo varias provincias cen-
trales (Santa Fe, Entre Rios, San Luis entre otras), resumiéndose la
evolucién observada en el periodo 1985-1994.

Se verifica la tendencia de los iltimos afios de reduccién de la inci-
dencia de valores positivos y violaciones a las tolerancias vigentes,
especialmente para aquellos plaguicidas con prohibicién total de uso

‘

en Argentina.

VALORES REFERENCIALES DE COPROPORFIRINAS
URINARIAS TOTALES EN SUJETOS NO EXPUESTOS
LABORALMENTE A METALES PESADOS

Pifieiro, A. E., Lipez, C.M., Fontana, E., Panzuto, R.I.,; Martinez de
Marco, M. y Roses, O.E.

Citedra de Toxicologia y Quimica Legal. Fac. de Farmacia y Bioquimica.
Universidad de Buenos Aires (UBA). Junin 956, 7° piso, 1113-Bs. Aires.
Dto de Bioquimica Hosp. Aeronaitico Central y Dir Gral de Salud y
Asist. Social. UBA. Buenos Aires, Argentiha.

Las coproporfirinas urinarias totales (CPU) constituyen uno de los pa-
rimetros bioquimicos de importancia en el diagnostico de la intoxica-
cién pliémbica, muy especialmente en la exposicién industrial al metal.
La falta de valores de referencia para nuestra poblacién, hace priori-
tario determinar la excresion urinaria de las CPU en sujetos sanos, no
expuestos en su actividad diaria a los metales pesados.

Se estudiaron 176 individuos (80 varones y 96 mujeres) de entre 18 y
40 afios, con perfil bioquimico normal para hemograma, VSG, gamma
GT, proteinas totales, bilirrubina, GPT, GOT, FAL, creatininuria y ori-
na de rutina.

El andlisis estadistico de los datos indica que las raices cuadradas de
los mismos se ajustan a una distribucién normal de Gauss. Et 95% de
los valores se halla comprendido entre 8 y 137 pg/L, no-encontrindose
diferencias significativas entre sexos.

VALORES REFERENCIALES DE ARSENICO
EN CABELLOS: 1 - POBLACION NO EXPUESTA
PROFESIONAL NI ALIMENTARIAMENTE

AL ARSENICO. ULTIMA COMUNICACION

Sassone, A.H., Sinelli, M., Fernindez de la Puente, G., Sarasino, C..
Lépez, C. y Roses, O. E.

" Cdtedra de Toxicdlogia y Quimica Legal. Fac. de Farmacia y

Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Junin 956, 7° piso, 1113-
Buenos Aires.

Esta comunicacion constituye la ultima de una serie de investigaciones
destinadds a determinar los valores referenciales de Arsénico en cabe-
llos. para una poblacién no expuesta laboral ni alimentariamente al
mismo.

Fueron seleccionados 155 sujetos de ambos sexos clinicamente sanos,
cuyas edades oscilan entre 11 y 71 afios. '

El Arsénico presente en los cabellos fue determinado por la técnica de
Vasac y Sedivec, previa mineralizacién por via himeda con mezcla
sulfo nitrico perclérica (4:35:1).

Para el tratamiento estadistico de los datos se utilizo la metodologia no
paramétrica de Henry y col. dado que los mismos no se ajustan a una
distribucién normal de Gauss.

De este modo se obtuvo un valor limite de 1.0 pg/g de cabello, para ¢l
95% de la poblacién estudiada.

No se apreciaron diferencias significativas entre sexos.

NIVELES DE VANADIO EN AGUAS DE CONSUMO
HUMANO EN LAS LOCALIDADES DE CERES
Y VILLA TRINIDAD (PCIA DE SANTA FE)

Kaczan, E., Scagnetti, J., Buniva, M.A., Mastandrea, C., Grigolatto.
R. y Loteste, A. :

Citedra de Toxicologia, Farmacia y Quimica Legal. Facultad de Bio-
quimica y Cs Bioldgicas. Univ. Nac. Litoral, C.C..530, 3000-Santa Fe,

Argentina.

El vanadio, en la actualidad, es estudiado con gran interés. Resulta un
elemento esencial para ciertas especies animales y vegetales. Existiria
una correlacién negativa entre este elemento y el desarrollo de arte-
riosclerosis y enfermedades cardiovasculares (Schroeder y col.).

Sin embargo, no hay evidencias suficientes para considerarlo como un
elemento traza nutricionalmente esencial para el hombre. La OMS
recomienda profundizar los estudios en poblaciones no expuestas la-
boralmente, en zonas donde esté presente en forma natural en aguas y
suelos y por ende pueda incorporarse a la dieta del hombre.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en un primer mo-
nitoreo en dos localidades al NO de la Pcia de Santa Fe, teniendo como
antecedente niveles de hasta 0.50 mg/L (Biesal, L. y col.) en esa zona.
Se muestrearon 20 pozos en zona urbana de la ciudad de Ceres y 10 en
Villa Trinidad. Se determind la concentracion de vanadio (scguin Fish-
man y Skougstad) y se caracterizé dureza, pH y conductividad.

Los niveles hallados van de 0.048 a 0.50 mg/L. Son relativamente
altos frente a los determinados en otras regiones del planeta.

Se plantea la hipétesis de valores aun mds elevados, considerando que
las muestras fueron tomadas en un periodo inmediato posterior al pico
de lluvias y de anegamientos por escorrentias pluviales provenientes
de Santiago del Estero.

En este muestreo no se obtiene una correlacién directa entre los nive-
les de Vanadio y la dureza y el pH. Sin embargo existe una cierta rela-

cién con la conductividad determinada en las muestras.

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE ARSENICO EN
AGUAS DE CONSUMO HUMANO EN LAS LOCALIDADES
DE CERES Y VILLA TRINIDAD (PCIA DE SANTA FE)
K_a(fz.un. E., Scagnetti. J., Buniva, M.A., Mastandrea, C.. Grigolatto,
R. y Loteste, A.

Citedra de Toxicologia, Farmacia y Quimica Legal. Facultad de Bio-
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quimica y Cs Biolégicas Univ. Nac. Litoral. C.U., C.C. 530, 3000-
Santa Fe, Argentina.

En los Dptos del NO de la Pcia de Santa Fe, el problema del agua po-
table reviste caracteres dramdticos, particularmente en las zonas ur-
banas, donde a la contaminacién bacteriana, se suman los altos niveles
de arsénico total.

La caracterizacion de la cuenca ha sido realizada por organismos ofi-
ciales atendiendo a la demanda social de contar con una provisién con- .
tinua y econémica de agua potable.

No existe, en cambio, un relevamiento de efectos bioldgicos en pobla-
cién estable, expuesta por agua de consumo a concentraciones mode-
radamente altas de As. En este trabajo, se presentan los resultados de
la primera etapa de monitoreo.

Se seleccionan 20 nicleos familiares del radio urbano de Ceres y 10 de
Villa Trinidad y se determinan los niveles de As en el agua de pozos
domésticos. El tenor de As total fluctida desde “no detectable” a 0.60 mg/L.
No existe correlacién directa entre la dureza, el pH y la conductividad

de las muestras.
En tanto las muestras fueron tomadas en el periodo inmediato posterior

al pico de lluvias y de anegamientos por escorrentias pluviales pro-
venientes de Santiago del Estero, podria inferirse un “efecto dilutor”
que se pondria de manifiesto al monitorear en una época de sequia

(octubre-diciembre) los mismos pozos.

MODIFICACION DE ALGUNOS PARAMETROS
BIOQUIMICOS POR EXPOSICION DE MOLUSCOS
BIVALVOS A CADMIO O PLOMO

Verrengia Guerrero, N.R. y Kesten, EM.

Toxicologia y Quimica Legal. Depto Qca Biolégica. Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. Ciudad Uni-
versitaria. Pabellon II, 1428 - Buenos Aires.

Bivalvos de la especie Neocorbicula limosa, recolectados del Parque
Ecolégico, Costanera Sur, en la Ciudad de Buenos Aires, fueron some-
tidos a un tratamiento agudo (t=96 hs) con soluciones de 2.5 ppm de
cadmio o 30.0 ppm de plomo. Los bioensayos se realizaron segiin con-
diciones estdndares de literatura. Se determinaron los niveles de bio-
acumulacién, el contenido de grupos tioles y de glucégeno en el tejido
blando total.

Los elementos se cuantificaron por espectrometria de absorcién atémi-
ca, luego de la digesti6n de la materia orgdnica con dcido nitrico.

Se observé un significativo aumento en la concentracién de cadmio,
aproximadamente de diez veces en los animales tratados con dicho
metal, en relacién a los controles o los tratados con plomo. Estos lti-
mos presentaron un nivel de plomo aproximadamente veinte veces ma-
yor que los controles o los tratados con cadmio.

Para la determinacion de los grupos tioles totales se aplicé el reactivo
de Ellman, sobre una alicuota de homogenato de tejido. El glucégeno
se cuantificé en otra alicuota del homogenato por colorimetria con io-
do/ioduro, segin técnica de la Dra C.R. Krisman, luego de la precipi-
tacién del polisacdrido. '

Los animales tratados con cadmio exhibieron un ligero, pero signifi-
cativo aumento en la concentracién de grupos tioles totales, de aproxi-
madamente el 10%. Por otra parte, los niveles de glucgeno disminu-
yeron -alrededor de un 20%.

En cambio, para los animales tratados con plomo no se observaron di-
ferencias significativas, con respecto a los controles, en los niveles de
grupos tioles ni en los de glucégeno, obtenidos por andlisis del tejido
blando total.

Si bien los dos grupos de animales tratados. demuestran una alta
capacidad para acumular los elementos metdlicos en sus tejidos blan-
dos, solo se han observado modificaciones en los pardmetros bioqui-
micos estudiados en aquellos expuestos al cadmio. Por consiguiente,
estos resultados contribuyen a poner en evidencia las diferencias de
toxicidad, ya reconocidas, entre ambos elementos.

ESTUDIO EXPERIMENTAL DE IMPLANTES DE PLOMO
EN RATA WISTAR. 1 - VARIACION DE PARAMETROS
BIOQUIMICOS POSTIMPLANTE

Gonzdlez, D.E., Pifieiro, A.E., Ferndndez, B., Lipez, C.M., Bengochea. L.,
Villaamil, E.C., Dominguez, A., Perazzo, J.C., Roses. O.E.

Citedra de Toxicologia y Quimica Legal. Cdtedra de Fisiopatologia.
Fac. de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Jun-
nin 956, 1113-Buenos Aires, Argentina.

Se procedié al implante de 500 mg (2 municiones) de plomo metdlico
a cada una de 28 ratas Wistar macho: 14 lo fueron en el gliteo (IM) y
14 en el peritoneo (IP). Como controles se utilizaron dos lotes de 7 y
8 animales. Al primero se le implantaron 2 perlas de vidrio similares a
los de las particulas de plomo (V); al segundo se lo sometié a cirugia
similar a la del primero pero sin realizar implante alguno (C).

A todos los animales se les determind: plomobemia (PbS); actividad
de aminolevulinico dehidratasa (ALA-D); hematoporfirinas (H) y dci-
do aminolevulinico urinario (ALA-U) previo a las operaciones y a los
30, 60 y 90 dias después de realizadas.

Se apreci6 en los IP un rdpido aumento de PbS con posterior descen-
so, en contraposicién a los IM que mantuvieron elevados los niveles
durante el estudio.

Como hecho sumamente llamativo se observé marcado descenso de
ALA-D en todos los lotes, tendiendo a recuperar valores, en distinto
grado hacia el fin de la experiencia.

EI ALA-U mostré aumento inicial y posterior caida de valores, en cier-
ta forma acorde con la evolucién de los de ALA-D.

Las H mostraron un notable incremento tanto en IM como IP. IM
tiende a mantener los valores a través del tiempo en tanto IP lo hace
descendiendo hacia valores basales.

Se concluye que ALA-D y ALA-U serian indicadores poco confiables
en caso de presencia de particulas de plomo en heridas, tanto en peri-
toneo cuanto en misculos.

PbS seria un pardmetro confiable ain en el mediano plazo sélo si el
metal estd alojado en un misculo o en forma precoz si lo es en el peri-
toneo. )

H es el pardmetro que mejor responde a ambos tipos de implantes (in-
tramuscular e intraperitoneal), pero siempre con respuesta mejor para
el primero.

Las técnicas utilizadas fueron: PbS, absorcién atémica; H, Piomelli,
S. (espectrofluorometria); ALA-U, Tomokuni, K. y Ogata, M.; ALA-
D, Berlin, A. y Schaller, K.H.

DETERMINACION DE COBRE EN FRUTAS Y PRODUCTOS
CITRICOS.

Montti, M.T., Gerard, J.A., Chaulet, M.R., Hurtado, C., Tisocco, O.,
Buffa, M. y Subovich, J.

Laboratorio de Investigacién y Servicios. Facultad de Ciencias de la
Alimentacién. Universidad Nacional de Entre Rios. Monsefior Tave-
1la 1450, 3200-Concordia, Entre Rios, Argentina. Telefax 045-218037.

En el marco del proyecto de investigacién “Plaguicidas en productos
citricos” se encuadra la determinacién de elementos trazas como
cobre. Ya que éste es un elemento natural en los mismos y ademds un
posible contaminante por el uso de fungicidas inorgédnicos en tra-
tamientos pre y postcosecha en citrus. El contenido de cobre en citri-
cos, juntamente con otros elementos trazas, permite:

1) la posible identificacién u origen geografico, teniendo en cuenta la
relacién y selectividad en los procesos de absorcién para los dife-
rentes alimentos y especies de plantas.

2) revela las factibles adulteraciones y contaminaciones de los pro-
ductos citricos.

El muestreo anual se realiza en diversas variedades de frutas citricas,

jugos simples, concentrados y cremogenados con la colaboracion de

INTA Concordia y profesionales de la industria citricola regional.
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